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3-4 空调房间送风量和送风状态点的确定



前言

•在已知空调房间的空调负荷后，必须由空调系统

或装置向空调房间输送一定量和一定状态的空气

，来使空调房间的空气状态保持在工作、生活或

生产、科研所要求的范围内。

tN 、φN

W

Q

送风
hO 、

dO

qm

hN 、

dN

qm
排风



•由空调房间的热湿平衡可分别得
                              

(2-1)
                             

(2-2)

一、 空调房间送风量的确定
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•(2-1) 和 (2-2) 式经整理后可分别得空调房间的
送风量计算式
 

(2-3)
 

(2-4)

•式 (2-3) 和式 (2-4) 相比可得空调房间的热湿比
为
 

(2-5)

一、 空调房间送风量的确定
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一、 空调房间送风量的确定

•从式                可以看出，空调房间的

  热湿比ε是由空调房间的冷负荷 Q和湿负荷 W

决定的。

•ε的物理意义：

  当数量为 qm(kg/s) 的空气由状态 O沿ε线变

化到状态 N时，就能达到同时除去房间热量和湿

量的目的，保持室内要求的温湿度状态。
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•由             可知送

风状态点 O不是一个固

定的点，从右图可以看

出，它可以是过室内状

态点 N的热湿比为

ε=Q/W 线上， N点以下

线段上的任何一点。

二、 空调房间送风状态点的确定
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•由式       

  

  和

  

  可看出：

 O 点的位置决定送风量

qm 的大小。
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送风量与送风状态点分析图

二、 空调房间送风状态点的确定



•加大送风温差的经济意义：

送风温差加大一倍，送风量可减少一半，空调
系统的材料消耗和投资 (不包括制冷系统 )约减
少 40% ，而动力消耗则可减少 50% 。

送风温差在 4 － 8℃之间每增加 1℃，送风量可
以减少 10% － 15% 。

•送风量太小带来的问题：

使室内空气温湿度分布的均匀性和稳定性受到
影响。

使送风温度降低，而过低的送风温度会使人感
到不舒适，甚至引起疾病，还很容易产生送风口
结露滴水现象而带来其他问题。

二、 空调房间送风状态点的确定



•送风状态点 O的确定，也就是送风温差的确定要

从经济和技术两个方面综合考虑。

•空调系统常用的上送风方式的夏季送风温差，应

根据送风口类型、安装高度和气流射程长度以及

是否贴附等因素确定。在满足舒适和工艺要求的

条件下，宜加大送风温差。 

•《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》规

定 :舒适性空调的送风温差，当送风口高度小于

或等于 5m 时，宜采用 5～ 10℃；当送风口高度

大于 5m 时，宜采用 10～ 15℃。

二、 空调房间送风状态点的确定



•《工业建筑供暖通风与空气调节设计规范》规

定 :工艺性空调的送风温差，宜按下表给出的数

据采用。

工艺性空调的送风温差与换气次数

二、 空调房间送风状态点的确定



•关于房间换气次数

为了保证空调效果，需要对空调房间的最小送

风量给予保护，一般是通过对房间换气次数的

规定来体现 。

换气次数是房间送风量 qv(m
3/h) 和房间体积

V(m3) 的比值，用 n(次 /h)表示，即

（ 2-6 ）
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q
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二、 空调房间送风状态点的确定



确定夏季送风状态点和房间送风量的步骤：

1)计算热湿比值ε= Q/W；

2) 在焓湿图上确定室内状态点 N后，过 N点作ε
线；

3)按照设计规范要求选取送风温差ΔtO ，求出送

风温度 tO = tN -ΔtO；

4)校核 tO  ( 一般要求夏季 tO 要高于室内空气的露

点温度 2～ 3℃)；

5) 在焓湿图上找到 tO 等温线，，该线与热湿比线ε
的交点就是送风状态点 O，查出 hO 和 dO 的数值；

6) 用公式 (2-3) 或 (2-4) 计算送风量，并按照规
范要求用公式 (2-6)校核换气次数。

二、 空调房间送风状态点的确定



 【例 3-4-1】
  已知：

某空调房间的夏季冷负荷 Q = 3314W ，湿负荷 W = 
0.264g/s ，体积 V = 100m3 。

要求室内全年保持空气状态为 tN = (22±1)℃

                            φN = (55±5)%

当地大气压为 101325Pa

？求送风状态参数和送风量

二、 空调房间送风状态点的确定



二、 空调房间送风状态点的确定
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 【解】

1) 计算热湿比          

           

2) 定 N点，作ε线

  根据 tN=22℃,φN=55%

在 h-d图上确定 N点，

过该点画出ε=12600

热湿比线。 例题 2－ 1示意图
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二、 空调房间送风状态点的确定

3)取ΔtO ，定 O点

  依题意，查表 2-11 ，取

ΔtO=8℃，则送风温度

tO=22 － 8=14℃。

•查 h-d图，得 tNL= 12.5℃

，则 tO-tNL=14-

12.5=1.5℃ ﹤2℃-3℃，

不合适。

•将ΔtO 减小为 7℃，显然

就可满足要求，此时的送

风温度 tO=15℃。
例题 2－ 1示意图



二、 空调房间送风状态点的确定
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4) 在 h-d图上找到
15℃的 t线和ε线
的交点 O，查得：
hO=35kJ/kg 干

  dO=8.2g/kg 干

5) 计算送风量        

                    
               

例题 2－ 1示意图
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二、 空调房间送风状态点的确定

6) 计算换气次数

  根据式 2-6可得

  由于换气次数 n = 9.9 次 /h大于表 2-11 规定

的 5次 /h，所以 qm = 0.33kg/s 的送风量满足要

求。 
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二、 空调房间送风状态点的确定
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    【例 3-4-1】在送风温度 tO 确定后，通过联

立解以下三个方程式用计算法也可以分别求出送

风状态参数 hO 、 dO 和送风量 qM。



三、 冬季空调房间送风量和送风状态点的确定

•当冬季空调房间负荷为热负荷时，说明需要向房

间送热风。此时，送风状态空气的温度和焓值均

大于室内控制状态的温度和焓值。

•从人的一般适应能力来看，耐受吹热风的能力比

耐受吹冷风的能力强，因此空调送热风时的温差

可比送冷风时的送风温差大，于是冬季送热风时

的送风量就可以比夏季小。



•冬季比夏季减少送风量可以少用电，降低运行费

用。

•送风量不能少于房间最少换气次数要求的送风量

。

•冬季空调也可以采用与夏季相同的送风量。全年

采用固定的送风量运行管理方便，当负荷变化时

只需调节送风参数即可。

三、 冬季空调房间送风量和送风状态点的确定



 【例 3-4-2】

已知：仍按例 2-1基本条件，冬季热负荷 Q  =

  -1105W ，湿负荷 W与夏季相同（ 0.264g/s）

。

？试确定冬季送风状态参数和送风量

  【解】

 1) 计算热湿比 
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三、 冬季空调房间送风量和送风状态点的确定



2) 定 N点，作ε线

•根据 tN=22℃,φN=55%

在 h-d图上确定室内

空气控制状态点 N。

•过 N点画出

 ε=-4190 的热湿比线

。

例题 2－ 2示意图
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三、 冬季空调房间送风量和送风状态点的确定



3) 定 0 点

•如采用保持全年送风量

不变的方案，由于本例

题冬夏季 W相同，故从

qm= W/dN-dO 知：

   dO = dO = 8.2g/kg 干

•在 h-d图上找到 dO′= 

8.2g/kg 干的等 d线和

ε线的交点 O′（即冬

季送风点）。

例题 2－ 2示意图
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三、 冬季空调房间送风量和送风状态点的确定



•如果采用小于夏季送

风量的方案，则可先

确定送风温度或送风

温差，再计算送风量

。

•例如取送风温度 tO

″=36℃(送风温差为

14℃)，在 h-d图上找

到 36℃的等温线和ε

线的交点 O，并查得

：

     hO = 54kJ/kg 干

     dO = 6.8g/kg 干

例题 2－ 2示意图
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三、 冬季空调房间送风量和送风状态点的确定



送风点为 O 时的送风量

或

4)计算换气次数

  根据式 2-6可得
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三、 冬季空调房间送风量和送风状态点的确定
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谢谢大家！
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