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通过本章学习，您应该掌握以下内容：

•掌握IP地址分类，子网掩码的作用，识

别网络标识号、主机标识号，子网的数目、
主机的数目，

•掌握VLSM和CIDR的概念

本章目标



IP地址基础知识

网络层主要利用IP地址完成路由寻址功能。
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1.什么是IP地址
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IP地址是主机在Internet上的一个全世界范围内唯一32位标识符

IP地址：100.1.0.1

点分十进制：用4个十进制数表示，中间用圆点隔开

100. 29 . 0 . 2

01100100  00011101  00000000  00000010

8 8 8 8

32位

+ + +

二进制：

思考：计算机使用二进制，为什么用十进制

表示IP地址呢？

http://pic.sogou.com/d?query=%C4%D1%B9%FD%B1%ED%C7%E9&pid=sogou-site-664dd858db942cad&duppid=1&mood=0&picformat=0&mode=1&di=0&did=2
http://pic.sogou.com/d?query=%C4%D1%B9%FD%B1%ED%C7%E9&pid=sogou-site-664dd858db942cad&duppid=1&mood=0&picformat=0&mode=1&di=0&did=2


2.IP地址结构

100 .  29 .  0 .  2

0517 – 83808237 

网络号 主机号

区号 电话号

Internet

网络1 网络2 网络3

主机1 主机2 主机3

互联网层次结构

2、IP地址结构

http://pic.sogou.com/d?query=%C4%D1%B9%FD%B1%ED%C7%E9&pid=sogou-site-664dd858db942cad&duppid=1&mood=0&picformat=0&mode=1&di=0&did=2
http://pic.sogou.com/d?query=%C4%D1%B9%FD%B1%ED%C7%E9&pid=sogou-site-664dd858db942cad&duppid=1&mood=0&picformat=0&mode=1&di=0&did=2


3.子网掩码的作用

子网掩码 通过将网络号所占二进制位置为1，主机号所占二进制位置为0，

然后转换成十进制计算得来的。用来确定IP地址的网络号。Netmask

100 .  29 .  0 .  2

网络号 主机号

01100100  00011101  00000000  00000010

11111111  11111111  00000000  00000000

255. 255 .  0 . 0
表示方法： 100.29.0.0 / 16       前缀表示法

计算网络号方法：IP地址与子网掩码与运算

01100100  00011101  00000000  00000010

11111111  11111111  00000000  00000000

01100100  00011101  00000000  00000000

100 .  29 .  0 .  0



3.子网掩码的作用

应用举例：
本网网络号：192.168.1.0

192.168.1.2 192.168.1.3

本网网络号：192.168.2.0 本网网络号：192.168.3.0

192.168.2.2 192.168.2.3 192.168.3.2 192.168.3.3

路由器A 路由器B 路由器C

路由器D目的地址：192.168.3.3

目的地址：192.168.3.3

取出目的

地址

使用设定的

子网掩码

子网掩码：255.255.255.0&
网络号：192.168.3.0主机A



4.网关的作用

网关
一个网络的出口就称为网关。当一个主机要将数据发送给其他

网络的主机时，通常首先将数据发往网关。
Gateway

路由器

网络A

……

Internet

F0 F1

F0：192.168.0.1

4、网关的作用
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分类的IP地址
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1.具体分类方式
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A类

B类

C类

D类

E类

字节1 字节2 字节3 字节4

0 网络号 主机号

1 0 网络号 主机号

1 1 0 网络号 主机号

1 1 1 0 多播地址

1 1 1 1 预留

第一字节范围

00000000 01111111

10000000 10111111

11000000 11011111

11100000 11101111

11100000 11101111

0~127

128~191

192~223

224~239

240~255

A B C三类为常用地址

D类为多播地址

保留为实验科研用

192.168.1.1 C类



2.每类网络所包含主机数量
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IP地址类别 网络地址长度 子网掩码 包含主机数量

A类

B类

C类

8位 255.0.0.0 224-2=16777214

16位 255.255.0.0 216-2=65534

24位 255.255.255.0 28-2=254

11111111 00000000 00000000 00000000

255      .      0       .        0      .     0
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特殊IP地址及应用
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1.网络地址
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网络地址包含了一个有效的网络号和一个全“0”的主机号。

如：114.0.0.0/8

主机位全为0，为网络号，因此不能分配给主机使用。



Address Class Network

10.2.1.1

128.63.2.100

201.222.5.64

192.6.141.2

130.113.64.16

256.241.201.10

A

B

C

C

B

不存在

10.0.0.0

128.63.0.0

201.222.5.0

192.6.141.0

130.113.0.0

IP地址分类练习



1.网络地址
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2.广播地址

直接广播

（Directed Broadcasting）

包含一个有效的网络号和一个全“1”的主机号，即将IP地址中的主

机号部分全部设置为1，如192.168.1.255/24

11.17.1.2 11.17.1.3 212.1.10.1 212.1.10.2 212.1.10.3

路由器A

路由器B

路由器C

目的地址：212.1.10.255

路由器转发直接广播包

发送到212.1.10.0
网络中的所有主机



1.网络地址
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2.广播地址

有限广播

（Limited Broadcasting）

也称受限广播地址，指32位全为“1”的IP地址，即255.255.255.255。

用于本网广播，即被限制在本网络之中。

212.7.10.1 212.7.10.2 212.7.10.3

路由器A

路由器B

路由器C

11.0.0.2
11.0.0.3 11.0.0.4

11.0.0.5

目的地址：
255.255.255.255 路由器隔离

有限广播包



主机E 主机F 主机G

路由器A

主机A 主机B 主机C

主机D

发送多播数据包
路由器复制多播数据包

主机H

主机I

3.多播地址

多播

（Limited Broadcasting）
多播（Multicast）也称为组播，D类的IP地址就属于多播地址。

224.0.0.1

224.0.0.6



4.环回地址

环回地址
在A类网络中，当网络号部分为127，主机号为任意值时的地址称为环

回地址。它主要用于网络软件测试以及本地进程之间的通信。

本地主机



5.保留地址

0.0.0.0

表示所有不清楚的主机和目的网络

C:\>route print
Active Routes:
Network Destination Netmask Gateway Interface Metric

0.0.0.0 0.0.0.0 210.29.228.65 210.29.228.68 20
127.0.0.0 255.0.0.0 127.0.0.1 127.0.0.1 1

169.254.0.0 255.255.0.0 210.29.228.68 210.29.228.68 20

224.0.0.0 240.0.0.0 210.29.228.68 210.29.228.68 20

255.255.255.255 255.255.255.255 210.29.228.68 210.29.228.68 1
Default Gateway: 210.29.228.65

169.254.*.*

使用DHCP无法自动获取地址时，系统自动分

配这个网段的地址
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私有IP地址:主要用在内部网中，不能出现在公网中

1.A 类地址中:10.0.0.0 到10.255.255.255

2.B 类地址中:172.16.0.0 到172.31.255.255

3.C 类地址中:192.168.0.0 到192.168.255.255

6.私有地址



24

子网划分
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1.为什么要划分子网
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A

B

C

网络号

网络号

网络号

8位 24位

16位 16位

24位 8位

主机号

主机号

主机号

03
方便网络管

理和故障诊

断

02

增强系统
安全性

01

有效利用IP

地址，优化

网络性能

子网划分原因2ABC三类网络中主机数1
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网络 172.16.0.0

172.16.0.0

没有设子网的地址

172.16.0.1 172.16.0.2 172.16.0.3

…...

172.16.255.253 172.16.255.254

案例
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网络 172.16.0.0

设置子网的地址

172.16.1.0 172.16.2.0

172.16.3.0

172.16.4.0
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2.子网划分的方法

借位：从主机最高位开始借位变为新的子网位，剩余部分仍为主机位 ，使IP地址的
格式变为：

16位 16位

B类IP地址

划分子网

16位 n位 m位+ = 16位

主机号网络号

网络号

子网号 主机号

网络号 主机号

16位 m位+
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2.子网划分的方法

按照网络数量划分1

公式: 2n≥N N代表网络数量 n代表子网位数

11000000   10101000   00000001

举例：原有网络号192.168.1.0/24，划
分成2个网络

网络1

网络2

2n≥2 n=1

0000000000000000

00000000192.168.1.

192.168.1.0/25

网络1

10000000192.168.1.

192.168.1.128/25

网络2
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2.子网划分的方法

按照主机数量划分2

公式: 2n-2≥N N代表主机数量 n代表主机所占位数 -2是指减掉主机位全0和全1的两种情况

11000000   10101000   00000001

举例：原有网络号192.168.1.0/24，其中一个网络包
含100台主机 2n-2≥100 n=7

0000000000000000

00000000192.168.1.

192.168.1.0/25

10000000192.168.1.

192.168.1.128/25

100台主机
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等长掩码子网划分举例

实验室1:50台

实验室2:62台

实验室3:48台

举例：假设一个学校的计算机系，新建了三个

实验室，主机数量分别是62台、48台、50台。现给

一C类网络地址192.168.1.0/24，请将其进行子网划

分，分配给这三个实验室使用

按照网络数量划分1

按照主机数量划分2

00000000192.168.1.

2n≥3 n=2

01000000192.168.1.

10000000192.168.1.

11000000192.168.1.

192.168.1.0/26

192.168.1.64/26

192.168.1.128/26

192.168.1.192/26

实验室1

实验室2

实验室3

2n-2≥62 n=6

00000000192.168.1.
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等长掩码子网划分举例

举例：
例1：一个C类网络默认情况下有多少个可供分配的

主机地址？

例2：一个IP地址为220.10.10.136，子网掩码为

255.255.255.240的网络最多可以包含多少台主机？

例3：将一个C类网络199.10.1.0划分为若干个子网，

要求每个子网的主机数量为30台，请写出每个子网

的网络地址和广播地址。

举例：
例4：将一个B类网络160.1.0.0划分为4个子网，计算每

个子网的网络地址和每个子网可供分配的主机地址个

数。

和每个子网可供分配的主机地

址个数。
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作业：

1、第三章测试题
2、预习第四章：看第四章视频并完成所有随堂测试


